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1. UVOD

Tato zprava posuzuje ziskovost primarniho okruhu (geotermalnich vrtd) akce ,,Administrativni
budova NKUF. Re$i navrh technického provedeni zdroje tepla/chladu (primarniho okruhu) pro
pokryti energetickych potfeb vytapéni/chlazeni. Objekt bude vytapét/chladit dvojice
kompresorovych jednotek. Pro odvod nebo ziskavani dodate¢né energie budou
kompresorové jednotky napojeny na systém vrtného pole a dvojici adiabatickych chladicu.

Dimenzovani bylo provedeno pomoci analytické simulace EED. Jako z&klad této vypoctové
simulace slouzily dva prazkumné vrty vystrojené geotermalni sondou PE-RC STRONG

s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm do hloubky 150 m a 111 m vyhotovené vrtnou spolecnosti
Stavebni geologie - Geosan, s.r.o. (vrty budou plnohodnotnou souc¢asti budouciho vrtného
pole). Po ustéleni teplot ve vrtu byly provedeny Thermal-Response-Testy (dale TRT méreni),
které zméfily tepelnou kapacitu podlozi (tepelna vodivost, neovlivnéna teplota podlozi a
tepelny odpor).

Predpokladana realizace primarniho okruhu (geotermalnich vrtd) je planovana v oblasti

zelenych ploch a v pfipadé potfeby i pod administrativni budovou. Samotna administrativni
budova je rozdélena podle nadzemnich podlazi na podobjekt G a H.

Varianty vypoctu:

Varianta A - 66 vrtu

Vrtné pole je navrzeno jak v zelenych plochach, tak i pod budovou G a H. Celkem je
pocitano se 66 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou
140 m (celkem 9.240 m).

Varianta B - 40 vrtd

Vrtné pole je navrzeno jak v zelenych plochéch, tak i ¢astec¢né pod budovou G, kde nejsou
navrzeny piloty. Celkem je poc¢itano se 40 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm
PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 5.600 m).

Varianta C - 30 vrtl
Vrtné pole je navrZzeno pouze v zelenych plochach. Celkem je pocitano se 30 geotermalnimi
vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 4.200 m).
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i‘ ; GE-TRA s.r.o.

2. VYCHOZIi PODKLADY

Pro zpracovani byly pouzity podklady uvedené nize:

A) Koordinaéni situace, fezy a pudorysy navrhované budovy

B) Geologicky profil prazkumnych vrtd

C) Technicka zprava k realizaci 2 prazkumnych vrtd (pro TRT), vystrojeni
4x 32x 3,0 mm do hloubky 150 a 111 m

D) InZenyrsko-geologicky prizkum

E) TRT méfeni + vyhodnoceni

F) Technicka zprava UTCH a VZT ve stupni DSP, upfesnéni ucinnosti COP/EER
navrzenych jednotek

G) Rozdéleni energetickych potfeb vytapéni/chlazeni do jednotlivych mésici

H) Mapy primérnych teplot, parametry kapaliny, katastralni mapy, mapy google...

) Némecka norma pro geotermii VDI4640

J) Konzultace se zadavatelem a investorem projektu

2. 1. Identifikacni udaje

Nézev stavby:  Administrativni budova NKU*

Misto stavby geotermalnich vrtu:

Adresa: Areal byvalého Prvniho prazského méstanského
pivovaru mezi ulicemi Komunardd a U Uranie, 170 00
Praha - HoleSovice

Parcelni Cislo: 708/4

Katastralni urad: HoleSovice [730122]

2. 2. Informace o stavbé

Jednd se o dvé budovy propojené spole¢nym podzemnim podlazim a spojovacim krékem
v Urovni 4 a 5NP. Podobjekt G ma tvar pravouhlého lichobézniku a ma dvé podzemni a

7 nadzemnich podlazi. Podobjekt H je ma tvar kosodélniku a ma jedno podzemni a 6
nadzemnich podlazi.

Garaze jsou pro obé budovy spole¢né, vijezd do garazi je ze dvora do podobjektu G.

V budovach se budou nachazet predevsim kancelarské provozy NKU. V budové G bude
v &asti INP umistén gastro provoz slouzici pro vefejnost i zaméstnance NKU. V budové H
budou druhé, tfeti a &ast &tvrtého podlazi vyhrazeny prostoram Archivu PSP CR a
Parlamentni knihovné. Dale se v budové H nach&zi prostory détské skupiny slouZici
zaméstnancum NKU.
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2. 3. Parametry prizkumnych vrtt

Obrazek €. 2 - Parametry prazkumnych vrtt

TECHNICKE UDAJE ZEMNICH VRTU

Termin provadéni vrtnych praci:

10.4.-17.4.2018

Technologie vrtani:

Rotaéné priklepove

Pramér vrtani :

@125 mm

Technické paieni:

Vi—-Fe @152 mm+0,03-135m
V2-Fe @152 mm+0,03-135m

Definitivni vystroj:

HD-PE RC 4x32x3mm

Tésnéni vrth:

tlakova injektaZ

Vrtna souprava:

HVS 482 na pasovém podvozku

Narazena hladina podzemni vody:

CcaS0m,52 m

Vrtmistr, vedouci cety:

Hvizdal Vaclav

Provozni technik:

Petr Hofman

Technické paiZeni

vrt Hloubka vrtu (m): i Primér vrtani (mm):
V2 111 m Fe @ 152 mm 125 mm

NKU
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2. 4. Vysledky TRT méreni

Po ustéleni teplot ve vrtu byly provedeny TRT méfeni, které zméfily tepelnou kapacitu
podloZi (tepeln& vodivost, neovlivnéna teplota podlozi a tepelny odpor).

1) Prizkumny vrt o hloubce 150 m - hodnoty TRT méfeni:

- tepelnd vodivost horniny 2,62 [ W/(m*K) ]

- neovlivnénd teplota podlozi 14,9 [ K]

- tepelny odpor vrtu, injektaze a nejbliz8iho horninového prostfedi - Rb = 0,069 [ (m*K)/W ]

2) Prizkumny vrt o hloubce 111 m - hodnoty TRT méfeni:

- tepelnéa vodivost horniny 2,11 [ W/(m*K) ]

- neovlivnéna teplota podlozi 13,7 [ K]

- tepelny odpor vrtu, injektaze a nejbliz§iho horninového prostredi - Rb = 0,078 [ (m*K)/W ]

Pramérné hodnoty TRT méfeni z prizkumnych vrta:

- tepelna vodivost horniny 2,365 [ W/(m*K) ]

- neovlivnénd teplota podlozi 14,3 [ K]

- tepelny odpor vrtu, injektaze a nejbliz§iho horninového prostiedi - Rb = 0,0735 [ (m*K)/W ]

2. 5. Energetické potreby a uc¢innost COP/EER
Dulezitym udajem pro dimenzovani vrtného pole jsou energetické potfeby vytdpéni/chlazeni,

idedlné rozdélenych do jednotlivych mésicu, které maji byt pokryty navrzenymi jednotkami
spole¢né s geotermalnimi vrty.

Tabulka €. 1 - Celkové spotreby tepla a chladu

Celkové rozlozeni spotieb tepla a chladu objektu
pti vyuziti odpadniho tepla z chlazeni pro vytapéni
spotreba tepla objektu | spotieba chladu objektu
s vyuZitim odpadniho tepla na chlazeni objektu s
vyuzitim odpadniho tepla
Mésic [MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%]
Leden 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Unor 117,0 18,7% 0,0 0,0%
Brezen 98,0 15,6% 0,0 0,0%
Duben 0,0 0,0% 82,0 12,4%
Kvéten 0,0 0,0% 114,0 17,3%
Cerven 0,0 0,0% 124,0 18,8%
Cervenec 0,0 0,0% 130,0 19,7%
Srpen 0,0 0,0% 127,0 19,3%
Zari 0,0 0,0% 82,0 12,4%
Rijen 11,0 1,8% 0,0 0,0%
Listopad 69,0 11,0% 0,0 0,0%
Prosinec 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Celkem [MWh/rok] | 627,0 | 100,0% 659,0 100,0%
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Graf €. 1 - Celkové spotieby tepla a chladu

Celkové rozloZeni spotieb tepla a chladu objektu pfi vyuziti
odpadniho tepla z chlazeni pro vytapéni
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Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven | Cervenec | Srpen Z&F Rijen Listopad | Prosinec

|Ispotl’ebatepla objektu 166,0 17,0 98,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 69,0 166,0
|.§put?eba chladu objektu 0,0 0,0 0,0 -82,0 -114,0 -124,0 -130,0 -127,0 -82,0 0,0 0,0 0,0

Uginnost navrzenych kompresorovych jednotek pro vytapéni/chlazeni (COP/EER) byly
zadany nasledovné:

- ucinnost vytapéni COP = 5,6
- G¢innost chlazeni EER = 4,61

3. POPIS SYSTEMU PREDAVANI TEPLA/CHLADU POMOCI
GEOTERMALNICH VRTU

U geotermalnich vrtl se ziskava energie pomoci geotermalnich zemnich sond. Jedna se o
uzavieny systém, v kterém jsou ve vrtech instalované tepelné vyméniky v podobé
geotermalnich sond. Na konci potrubi je vratné U koleno. Pro vétsi efektivitu pfenosu tepla je
pouzito feSeni PE-RC STRONG 4 x 32 x 3,0 mm.

Teplonosnd kapalina v primarnim okruhu odevzdava svoiji teplotu chladivu, kterou nasledné
znovu ziskava ohratim v zemi. Teoreticka teplota zemé ve 20 m je 10 °C a roste kazdych

30 m o 1°C — neni ovlivnéna vnéjsi teplotou na povrchu. Proto mdzeme mluvit o stalém zdroji
tepla/chladu. Je v8ak nutno dodat, Ze teplota v zemi se liSi na pocatku topné sezoény (zafi-
fijen) od teploty na konci topné sezény (bfezen-duben)...identicky se méni teplota v obdobi
chlazeni. Proto je nutné pocitat pfi vypoctu hloubky geotermalnich vrtt i s délkou topné a
chladici sezény v misté instalace. PFi ziskavani tepla/chladu prostfednictvim geotermdlnich
vertikalnich sond uloZzenych ve vrtech se klade obzvlast vysoky diraz na dimenzovani a
kvalitni vystrojeni vrtu.

NKU 7 DIMENZOVANI na zékladé TRT
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4. PODMINKY SIMULACE

TRT méreni:

Pramérné hodnoty TRT méfeni z prdzkumnych vrtu:
- tepelna vodivost horniny 2,365 [ W/(m*K) ]
- neovlivnénd teplota podlozi 14,3 [ K]

v v

Vrtné pole - varianty vypoctu:

Varianta A - 66 vrtu

Vrtné pole je navrzeno jak v zelenych plochach, tak i pod budovou G a H. Celkem je
pocitano se 66 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou
140 m (celkem 9.240 m). Odhadovana rozte¢ vrtd 10,7 m.

Varianta B - 40 vrtu

Vrtné pole je navrzeno jak v zelenych plochéach, tak i ¢aste¢né pod budovou G, kde nejsou
navrzeny piloty. Celkem je pocitano se 40 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm
PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 5.600 m). Odhadovana rozte¢ vrtd 12,0 m.

Varianta C - 30 vrtl

Vrtné pole je navrZzeno pouze v zelenych plochach. Celkem je pocitano se 30 geotermalnimi
vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 4.200 m).
Odhadovana rozte€ vrtt 11,0 m.

Spolecné zadani:

- vrtny primér 127,43 mm (dle realizace pridzkumnych praci)

- injektdzni smés ZEO-therm 1.2 = s tepelnou vodivosti 1,2 [ W/(m * K) ]

- pro vypocet bylo pocitano s teplonosnou kapalinou G-SFROST W+ na bazi
monoetylenglykolu a glycerinu pfi +10°C (nezamrznost -15°C +/-2°C)

- pfedpokladané ro¢ni COP (ucinnost) jednotek pro vytapéni = 5,6

- pfepokladané ro¢ni EER (U¢€innost) jednotek pro chlazeni = 4,61

- dle pozadavku zadavatele modelovy vypocet zohledruje ¢asové obdobi 50 let

- tabulkové je dana primérna teplota média po 1 roce a 50 letech provozu

- minimalni a maximalni hodnota mési¢niho primeéru teploty média po 50 letech jsou
uvedeny samostatné

Vysledek simulace odpovida vstupnim hodnotam dodanych zadavatelem. Pokud by
doslo k upravé vstupnich dat (napfr. navyseni/ponizeni energetickych potieb, zmény
rezimu provozu kompresorovych jednotek, upravy vrtného pole atd.) je nutné zmény
konzultovat se zpracovatelem této zpravy a provést naslednou aktualizaci.

NKU 8 DIMENZOVANI na zékladé TRT
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5. VARIANTA A - 66 vrtu

5. 1. VAR A - Pokryti spotieb tepla a chladu geotermalnimi vrty PE-RC
STRONG 66x 140 m GF32 (celkem 9.240 m)

Tabulka €. 2 - VAR A pokryti spotieb tepla a chladu

VAR A - Pokryti spotreb tepla a chladu
objektu primarnim okruhem

pokryti spotieb tepla pokryti spotieb chladu
Mésic [MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%]
Leden 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Unor 117,0 18,7% 0,0 0,0%
Brezen 98,0 15,6% 0,0 0,0%
Duben 0,0 0,0% 82,0 12,4%
Kvéten 0,0 0,0% 114,0 17,3%
Cerven 0,0 0,0% 124,0 18,8%
Cervenec 0,0 0,0% 130,0 19,7%
Srpen 0,0 0,0% 127,0 19,3%
Zari 0,0 0,0% 82,0 12,4%
Rijen 11,0 1,8% 0,0 0,0%
Listopad 69,0 11,0% 0,0 0,0%
Prosinec 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Celkem [MWh/rok] | 627,0 | 100,0% 659,0 100,0%

Graf €. 2 - VAR A pokryti spotfeb tepla a chladu

VAR A - Pokryti spotieb tepla a chladu objektu primarnim okruhem
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Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven | Cervenec Srpen ZaFi Rijen Listopad | Prosinec

Epokrytispotieb tepla 166,0 17,0 58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 69,0 166,0
mpokrytispotieb chladu 0,0 0,0 0,0 82,0 -114,0 -124,0 -130,0 -127,0 -82,0 0,0 0,0 0,0
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5.2. VAR A - Vysledek EED simulace

Tabulka €. 3 - VAR A vysledek EED simulace

- vysledky po provedeni simulace (provozni teploty)

VAR A standardni zatizeni

vrtné pole stfedni teplota kapaliny (min./max. teploty)
. roztec TS
pocet | hloubka Vrti | teploty po 1 roce provozu teploty po 50. roku provozu
pole
minimalni maximalni minimalni maximalni
ks m m celkem (leden) (srpen) (leden) (srpen)
66 140 10,7 9.240 8,42 °C 24,47 °C 14,3 °C 30,01 °C

Pro variantu s 66x a140 m geotermalnimi vrty lezi minimalni teplota pfi standardnim zatiZzeni
po 50 letech pfiblizné na urovni +14,3 °C (leden). V obdobi kdy je maximalni potfeba
chlazeni, stoupne teplota média v 50. roce provozu na maximalné +30,01 °C (srpen).

Hodnota stfedni teploty kapaliny je pramér mezi vstupem a vystupem z kompresorovych
jednotek do vrtl. Od uvedené hodnoty je nutné pricist/odecist teplotu odpovidajici 2 hodnoty
AT.

Pf. Pokud bychom uvaZovali v rezimu vytapéni s AT ,4,0 K* a s vypoc¢tenou primérnou
teplotou kapaliny v rezimu vytapéni (po 50. roku provozu) 14,3 °C, skute¢na teplota z vrt do
kompresorovych jednotek je 16,3 °C a z kompresorovych jednotek do vrtd 12,3 °C.

U vytapéni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu na vstupu klesnout
pod 0 °C, pokud dojde k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi odebraného tepla ze
zemé (snizit vykon kompresorovych jednotek v rezimu vytapéni).

U chlazeni nesmi teplota nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu na vstupu prekrogit
neovlivhéno teplotu podlozi o vice jak 15 K (dle normy VDI4640), pokud dojde

k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi tepla predavaného do zemé (snizit vykon
kompresorovych jednotek v rezimu chlazeni). U Spickového zatizeni je mozné se na
vstupu kratkodobé dostat az o 20 K vic nez je neovlivhéna teplota podlozi (dle normy
VDI4640).

NKU 10 DIMENZOVANI na zékladé TRT
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Graf ¢. 3 - VAR A = Prlifez stfedni teplotou provozni kapaliny po 50 letech provozu

Leden Onor Biezen Duken Kvéten Lerven Cervenec Stpen. i Rien Listopad Prosinec.

Graf €. 4 - VAR A = Vyvoj maximalni a minimalni stfedni teploty kapaliny v 50 letech provozu
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6. VARIANTA B - 40 vrtua

6. 1. VAR B - Pokryti spotieb tepla a chladu geotermalnimi vrty PE-RC
STRONG 40x 140 m GF32 (celkem 5.600 m)

Tabulka €. 4 - VAR B pokryti spotieb tepla a chladu

VAR B - Pokryti spotieb tepla a chladu
objektu primarnim okruhem

pokryti spotieb tepla pokryti spotieb chladu
Mésic [MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%]
Leden 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Unor 117,0 18,7% 0,0 0,0%
Brezen 98,0 15,6% 0,0 0,0%
Duben 0,0 0,0% 61,9 12,5%
Kvéten 0,0 0,0% 85,6 17,3%
Cerven 0,0 0,0% 93,1 18,8%
Cervenec 0,0 0,0% 97,5 19,7%
Srpen 0,0 0,0% 95,5 19,3%
Zari 0,0 0,0% 61,4 12,4%
Rijen 11,0 1,8% 0,0 0,0%
Listopad 69,0 11,0% 0,0 0,0%
Prosinec 166,0 26,5% 0,0 0,0%
Celkem [MWh/rok] | 627,0 | 100,0% 495,0 100,0%

Graf €. 5 - VAR B pokryti spotfeb tepla a chladu
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6. 2. VAR B - Vysledek EED simulace

Tabulka €. 5 - VAR B vysledek EED simulace

- vysledky po provedeni simulace (provozni teploty)

VAR B standardni zatizeni

vrtné pole stfedni teplota kapaliny (min./max. teploty)
. roztec TS
pocet | hloubka Vrti | teploty po 1 roce provozu teploty po 50. roku provozu
pole
minimalni maximalni minimalni maximalni
ks m m celkem (leden) (srpen) (leden) (srpen)
40 140 12,0 5.600 4,4°C 27,0 °C 6,36 °C 28,92 °C

Pro variantu se 40x 4140 m geotermalnimi vrty lezi minimalni teplota pfi standardnim
zatizeni po 50 letech pfiblizné na drovni +6,36 °C (leden). V obdobi kdy je maximalini potfeba
chlazeni, stoupne teplota média v 50. roce provozu na maximalné +28,92 °C (srpen).

Hodnota stfedni teploty kapaliny je pramér mezi vstupem a vystupem z kompresorovych
jednotek do vrtl. Od uvedené hodnoty je nutné pricist/odecist teplotu odpovidajici 2 hodnoty
AT.

Pf. Pokud bychom uvaZovali v rezimu vytapéni s AT ,4,0 K* a s vypoc¢tenou primérnou
teplotou kapaliny v rezimu vytapéni (po 50. roku provozu) 6,36°C, skute¢na teplota z vrt do
kompresorovych jednotek je 8,36 °C a z kompresorovych jednotek do vrtl 4,36 °C.

U vytapéni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu na vstupu klesnout
pod 0 °C, pokud dojde k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi odebraného tepla ze
zemé (snizit vykon kompresorovych jednotek v rezimu vytapéni).

U chlazeni nesmi teplota nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu na vstupu prekrogit
neovlivhéno teplotu podlozi o vice jak 15 K (dle normy VDI4640), pokud dojde

k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi tepla predavaného do zemé (snizit vykon
kompresorovych jednotek v rezimu chlazeni). U Spickového zatizeni je mozné se na
vstupu kratkodobé dostat az o 20 K vic nez je neovlivhéna teplota podlozi (dle normy
VDI4640).
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Graf ¢. 6 - VAR B = Prifez stfedni teplotou provozni kapaliny po 50 letech provozu
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Graf €. 7 - VAR B = Vyvoj maximalni a minimalni stfedni teploty kapaliny v 50 letech provozu
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7. VARIANTA C - 30 vrtua

7. 1. VAR C - Pokryti spotieb tepla a chladu geotermalnimi vrty PE-RC
STRONG 30x 140 m GF32 (celkem 4.200 m)

Tabulka €. 6 - VAR C pokryti spotieb tepla a chladu

VAR C - Pokryti spotreb tepla a chladu

objektu primarnim okruhem

pokryti spotieb tepla pokryti spotieb chladu
Mésic [MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%]
Leden 124,5 26,5% 0,0 0,0%
Unor 87,7 18,7% 0,0 0,0%
Brezen 73,5 15,6% 0,0 0,0%
Duben 0,0 0,0% 46,4 12,5%
Kvéten 0,0 0,0% 64,2 17,3%
Cerven 0,0 0,0% 69,7 18,8%
Cervenec 0,0 0,0% 73,1 19,7%
Srpen 0,0 0,0% 71,6 19,3%
Zari 0,0 0,0% 46,0 12,4%
Rijen 8,2 1,8% 0,0 0,0%
Listopad 51,7 11,0% 0,0 0,0%
Prosinec 124,5 26,5% 0,0 0,0%
Celkem [MWh/rok] | 4700 | 100,0% 371,0 100,0%

Graf €. 8 - VAR C pokryti spotfeb tepla a chladu
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7.2. VAR C - Vysledek EED simulace

Tabulka €. 7 - VAR C vysledek EED simulace

- vysledky po provedeni simulace (provozni teploty)

VAR C standardni zatizeni

vrtné pole stfedni teplota kapaliny (min./max. teploty)
. roztec TS
pocet | hloubka Vrti | teploty po 1 roce provozu teploty po 50. roku provozu
pole
minimalni maximalni minimalni maximalni
ks m m celkem (leden) (srpen) (leden) (srpen)
30 140 11,0 4.200 4,4°C 27,02 °C 5,83 °C 28,46 °C

Pro variantu se 30x 4140 m geotermalnimi vrty lezi minimalni teplota pfi standardnim
zatizeni po 50 letech pfiblizné na drovni +5,83 °C (leden). V obdobi kdy je maximalini potfeba
chlazeni, stoupne teplota média v 50. roce provozu na maximalné +28,46 °C (srpen).

Hodnota stfedni teploty kapaliny je pramér mezi vstupem a vystupem z kompresorovych
jednotek do vrtl. Od uvedené hodnoty je nutné pricist/odecist teplotu odpovidajici 2 hodnoty
AT.

Pf. Pokud bychom uvaZovali v rezimu vytapéni s AT ,4,0 K* a s vypoc¢tenou primérnou
teplotou kapaliny v rezimu vytapéni (po 50. roku provozu) 5,83°C, skute¢na teplota z vrtl do
kompresorovych jednotek je 7,83 °C a z kompresorovych jednotek do vrtu 3,83 °C.

U vytapéni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu na vstupu klesnout
pod 0 °C, pokud dojde k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi odebraného tepla ze
zemé (snizit vykon kompresorovych jednotek v rezimu vytapéni).

U chlazeni nesmi teplota nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu na vstupu prekrogit
neovlivhéno teplotu podlozi o vice jak 15 K (dle normy VDI4640), pokud dojde

k prekroceni, je nutné ponizit mnozstvi tepla predavaného do zemé (snizit vykon
kompresorovych jednotek v rezimu chlazeni). U Spickového zatizeni je mozné se na
vstupu kratkodobé dostat az o 20 K vic nez je neovlivhéna teplota podlozi (dle normy
VDI4640).
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Graf ¢. 9 - VAR C = Prifez stfedni teplotou provozni kapaliny po 50 letech provozu
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Graf €. 10 - VAR C = Vyvoj maximalni a minimalni stfedni teploty kapaliny v 50 letech provozu
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8. ZAVER

Dimenzovéni bylo provedeno pomoci analytické simulace EED. Jako z&klad této vypoctové
simulace slouzily dva prdzkumné vrty vystrojené geotermdlni sondou PE-RC STRONG

s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm do hloubky 150 m a 111 m vyhotovené vrtnou spolecnosti
Stavebni geologie - Geosan, s.r.o. (vrty budou plnohodnotnou souc¢asti budouciho vrtného
pole). Po ustéleni teplot ve vrtu byly provedeny Thermal-Response-Testy (dale TRT méfeni),
které zmeéfily tepelnou kapacitu podloZi (tepelna vodivost, neovlivnéna teplota podlozi a
tepelny odpor).

Vysledky simulace:

Varianta A - 66 vrtu

Vrtné pole je navrZzeno jak v zelenych plochach, tak i pod budovou G a H. Celkem je
pocitano se 66 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou
140 m (celkem 9.240 m). Maximalistick& varianta A pokryje maximalni zadané spotfeby tepla
a chladu, tedy 627 MWh/rok pro vytapéni a 659 MWh/rok pro chlazeni.

Varianta B - 40 vrtd

Vrtné pole je navrzeno jak v zelenych plochéch, tak i ¢aste¢né pod budovou G, kde nejsou
navrzeny piloty. Celkem je pocitano se 40 geotermalnimi vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm
PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 5.600 m). Varianta B pokryje 627 MWh/rok
spotieby pro vytapéni a 495 MWh/rok spotfeby pro chlazeni.

Varianta C - 30 vrtd

Vrtné pole je navrzeno pouze v zelenych plochach. Celkem je pocitano se 30 geotermalnimi
vrty s vystrojenim 4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 4.200 m).
Varianta C pokryje 470 MWh/rok spotieby pro vytapéni a 371 MWh/rok spotieby pro
chlazeni.

Tabulka €. 8 - Shrnuti VAR A, B, C vysledek EED simulace

Standardni zatiZeni - vysledky po provedeni simulace (provozni teploty)

stfedni teplota kapaliny (min./max. teploty)
. . vrtné
varianta pocet x roztec pole teplot 1 teplot 50. rok
hloubka vrt vrti o eploty po 1 roce provozu | teploty po 50. roku provozu

minimalni maximalni minimalni maximalni

(leden) (srpen) (leden) (srpen)
A 66x 3140 m 10,7 m | 9.240m 8,42 °C 24,47 °C 14,30 °C 30,01 °C
B 40x 34140 m 120m | 5.600 m 4,40 °C 27,00 °C 6,36 °C 28,92 °C
C 30x 4140 m 11,0m | 4.200 m 4,40 °C 27,02 °C 5,83 °C 28,46 °C

Minimalni stfedni teplota po 50. roku provozu pfi standardnim zatiZeni je pocitana s rezervou
pro pokryti $pickového zatizeni vytapéni, které nebylo v dobé zpracovani upfesnéno.
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Z hlediska pokryti energetickych spotfeb a celkové investici (viz samostatna priloha) za
primarni okruh ndm nejlépe vychazi varianta B se 40 geotermdlnimi vrty s vystrojenim
4x 32x 3,0 mm PE-RC STRONG a hloubkou 140 m (celkem 5.600 m). Zvolena varianta
pokryje 100% spotieb pro vytapéni a 75% spotieb pro chlazeni.

Upozornéni:

Posouzeni ro¢ni vytéZnosti navrhovaného vrtného pole se provadi standardné provedenim
softwarové simulace EED, které ndm poskytne orientacni tdaje o prubéhu teplot ve vrtném
poli. Udaje nelze v z4dném pripadé brat jako zavazné a presné kopiruijici teploty pfi
budoucim provozu vrtného pole pro systém vytapéni a chlazeni. Jedna se o natolik
dynamicky systém, pfi jehoz provozu staci upravit/zménit jednu-dvé proménné a teploty se

.....

Vysledek simulace odpovida vstupnim hodnotam dodanych zadavatelem. Pokud by doSlo k
Upravé vstupnich dat (napf. navy$eni/ponizeni energetickych potfeb, zmény rezimu provozu
kompresorovych jednotek, Upravy vrtného pole atd.) je nutné zmény konzultovat se
zpracovatelem této zpravy a provést naslednou aktualizaci.

U vytédpéni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu na vstupu klesnout pod
0 °C, pokud dojde k prekroc¢eni, je nutné ponizit mnozstvi odebraného tepla ze zemé (snizit
vykon kompresorovych jednotek v rezimu vytapéni).

U chlazeni nesmi teplota nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu na vstupu pfekrogit
neovlivnéno teplotu podlozi o vice jak 15 K (dle normy VDI4640), pokud dojde k pfekroceni,
je nutné ponizit mnozstvi tepla pfeddvaného do zemé (snizit vykon kompresorovych
jednotek v rezimu chlazeni). U $pickového zatizeni je mozné se na vstupu kratkodobé dostat
az 0 20 K vic nez je neovlivnéna teplota podlozi (dle normy VDI4640).

Tento dokument je primarné ur€en pro interni pouziti zadavatele projektové dokumentace a
investora stavby.

V Liberci dne 4.6.2018

Vypracoval: Imrich Drapak

GE-TRA s.r.o.
Strakonicka 714, 460 08 Liberec 8 /

Tel.: +420 485 134 308
Mobil: +420 775 289 323
imra.drapak@aqge-tra.cz

www.ge-tra.cz

NKU 19 DIMENZOVANI na zékladé TRT



